
Where do catégories come from ?
-

.tw#eoyltypedt-cateuhs)-PwopomiJ-lwahobjects : types
objets : data types ( IN ,

R
,
lists - -

. )
morphine : terms in context

variable YCX)

morphismes : programs
IN → R n'

× :X 1- y :X

www..mu.gr?gEIn/--mapnim.. ! µ,

ideutity map :

"

output -_ input
"

l' Tm composition :
substitution

isomorphismes : program
that can end

"

identifiez snap : × :X t × :X

iso :

" inversible
" substitutions .



- propositionsttordulogieds
: propositions

ob : formulas

Mor : implication btw prop .

Moi : functiond relations

loup : transitive top of implication
MM : compo . of relations .

ideulity : eqnality relation

way : àÊË¥ïïàÏÏ} :c:û÷:ÊûÎiso : logiciel équivalence
. ⇐ ,

categoical Semantic for logiciel théories .

syntaxef theory my Category



leitmotivs
= endomorphisme of objets (

nouille
menait hymne fries )
- inventive

v

guy. = npnmetrir of
some objects

• set E Aut(E ) = Bij . t'→ E

permutation group of E

• S
'

sphere gpofsymef S
'

is O (3)

= group of rotations in Space

. R
'

plan gp tram lotiers

- - -



same for catégories and gupoids
mise as npmutnir ( invertine

or not ) et afamily of objet-
- set -LÂ.

-

. Category of moirai
ds structurâmes
- with a melon ef
de : mouais -

moi : morphine of momàds Morphine
t' Ê.

"

**{ ÊÉ?!;÷can be coupant igueiryfct.
•

moi : monotone fct
idulity : M → M

• ¥ ab
: vector spaces

x tt
mn : linear Maps



catégories au a mathematica structure : they have

morphines callet furetons
-

C cat oblc ) = set ofobjets

Arrlcl = set of map
him .

C , D au two not _ a fondé f. C → D is the data

-

a fet f . .

.

obk) → dsl D)

-
a ft f , : Arles → AND)

g.lifting :

. . .



g.
U : × → y in C

domff.lu ) ) = f. ( domus )
" ( fai ) = f. ( wa , ) } htt : f. (x ) → f.µ

préserve
domain and

•demain of
arrow

- fr11 x ) = 1-
f. ( × ,puemveideutityanows-xu-y-szincf.lu) = f. H f. lu)

✓ fdvl
vu f. txt Ï f.ly/ → f. (z )

prenne composition .

f



manoir one particulier catégories ( cat with single objets)

a fui f : C → D between two mouais (viendras category
in the same thimgasafnama.de .

pourtantpas et one the cat. with at must
one morphisme between

two abjects .

a fund of :C → D between two pounder (viendras cat)

is the same thug as a ¥mdieu
.



catégories and function de forma category !
-

objet : catégories y
moiph : fundus 1¥loupa : exercice

ideulity : idenlityfundor
f. = étable )( f. = idar.cc , )

isomorphisme of catégories :S? GCI-g.DDfg.itidc



lxaupleseffundors-merph.atmourait / merph . of groups

-

monotone ft between pudeur

- Revu une euptynwtegoy § for any cat C

there eaits a- unique fauche ¢ → C
fo : ¢ → obcc)( h :p -sama )

- Recon the pmrcttgovyhx.bg
for any C there earsts e- unique fendu

foi. oblc) → Le}
c. → H ( a. vas - H )



- Men cat of mouroirs and manph of mornées

any
mourad has an uudulyéug set

Noir - Et faudra fugettiuglhe
nouait structure

and eatradiug the

other forget uudutyiugut .

Group - Et
- seatraetiugthe

Puffy. .

.

§ tmdmdeiyiug sets

Top . Spaces



- free mourait .

E set 1- MIE) mourait .
-

list ( E)isafmdor
-

m : Set - Men
f

E → F MEI - -
- → MLE )

ft x
- fix )

a. xz . . .
-
re - → ftx . ) flxr) --11- 1 flxu )

peinte isæmophm
the two fundusefmaefetEgga.MEauaueaaupu

of our adjonction .



-
Recall açz commutative triangle

gf dénote [ 2 ]

fundor LI -
Set is cadet a coumtahte

trions
l' E , E. xxx×

E. → ouwoy le ftp.t.tt/
#et tomate E

, ×x"
gf ' En TE tftp./W.fheightEz

es 111
e.



-
m
EIN ( m] cat a- 2 → 3- - - - → m

-¥ :

ds = { o , r , - - -
n }

me =
ondes relation

ex of a cat amniotes
to a pont

÷
fauchés [NI → Set E

,

"

trees of
I height
Ez ''

: Nt1

:
En



- oriutekgaphs
7 Set of Vulves¢-

×

dont food .+ ff
sa- et Eder×

mewcategoy
" the parallel pain

"

a. ÷ / : :î:*✓ P → Et
ob = Loc ' } e - setefekges
me :{ la

, hin ,
v } %
- set-ofuuh.us

.


